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fiber das periodische System aus dem Jahre 1921 — Bury '"): es ist | von guBeisernen Destillationsgeriiten umgehen liBt, und er stellte

ferner nicht uninteressant, dall anch Alfred Werner!') in seinen
Tabellen des periodischen Systems stets einen Platz fiir ein hiheres
Zirkonhomolog frei lieB, allerdings ohne unseres Wissens jemals
im Text zu diesem Punkt Stellung zu nehmen. Die Frage des
Elementes 72 schien aber endgiiltiz zugunsten einer seltenen Erde
entschieden, als Dauvillier!) in einer Fraktion, die Urbain?*)
im Jahre 1911 als neue Erde beschrieben und Celtium genaunt hatte,
die zum Element 72 gehirigen Rontgenlinien aufgefunden zu haben
meinte. Der Widerspruch, den diese Nachricht zu den Prophezeinngen
des Bohrschen Systems bot, nach welchem Element 72 ein Zirkon-
homolog sein muBte, veranlafite die Untersuchung von Coster und
llevoesy, die zu einer der glinzendsten Bestitigungen der Bohr-
schen Theorie werden sollte. Die von Urbain dem neuen Element
LCeltium* zugeschriebenen optischen und magnetischen Eigenschaften
wurden als Eigenschaiten des erst im Jahre 1911 von ihm in
~Auerscher Reinheit” erhaltenen Cassiopeiums (Element 71) identi-
fiziert, die von Dauvillier beobachteten Rintgenlinien als mit der
richtizen Lage der Element-72-Linien nicht stimmend erkaunt, und
das wirkliche Element 72 als héheres Homolog des Zirkons in fast
allen Zirkonmineralien in unerwartet grofien Mengen aufgefunden®!).
Es crhielt nach Kopenhagen (lateinisch = Hafniae), der Stadt der
BB o hrschen Theorie, den Namen Hafuium (Hf).

Das Element 72 mufl demnach in den Darstellungen des peri-
odischen Systems als Zirkonhomolog seinen Platz finden; etwas will-
kiirlich bleibt noch die Art der Einordnung der seltenen Erden. Unsere
Darstellungen des periodisehen Systems beschriinken diese Gruppe auf
ein einziges Feld und geben dic Namen und Atomgewichte der einzelien
seltenen Iirden gewissermallen nur als erliinternde Anmerkung zu diesem
Feld wieder, um im Interesse der Ubersichtlichkeit nnd Rawmersparnix
eine moglichst gute Geschlossenheit des Systems zu erhalten. ¥s
scheint uns auch deshalb wichtig, die seltenen Erden nicht, wic es oft
geschieht, iiber die ganze Breite der Tabelle auszudehnen, weil dann
nicht dentlich wird, daff das Hafnium und die folgenden Elemente der
sechsten Periode direkte hohere Homologe der dariiberstehenden
Elemente der fiinften Periode sind, und daB die GesetzmniiBligkeiten
innerhalb der einzelnen Gruppen durch die auffallende Linge der
sechsten Periode, welche die seltene Erdgruppe mit umschlieBt. gar
nicht gestort wird #),

Tn der kurzperiodigen Tabelle (Tabelle 3) haben wir die Unter-
gruppen abweichend von der iiblichen Form und im Anschluf an
Bohr (vgl. Tabelle 1) so angeordnet, daB dic FElemente der kleiven
Perioden in der ersten und zweiten Gruppe zwischen die a- und
b-Glieder gesetzt sind, da sie zu beiden gehiren, dagegen in der dritten
bis siebenten Gruppe nur iiber die b-Glieder. Ebenso ist in der lang-
periodigen Tabelle (Tabelle 2) Bor und Aluminium im Hinblick auf
die Zusammengehirigkeit nach dem Atombau iiber die Gallium-, nicht
iiber dic Skandiumgruppe gesetzt. Die Beziehung von Lithium.
Natrium und von Beryllium, Magnesium zur Kupfer-, resp. Zinkgruppe
muft — und darf wohl auch — hier unberiicksichtigt bleiben. In beiden
"Tabellen sind sowohl Ordnungszahlen wie Verbindungsgewichte der
Elemente angegeben. Alles Weitere diirfte aus der Betrachtung der
Tabellen ohne Erlduterungen zu ersehen sein.

Wir glauben, dali Tabelle 3 die Stelle der iiblichen Darstellungen
des periodischen Systems in den Lehrbiichern und Vorlesungeu iiber
anorganische Chemie einnehmen kann, und Tabelle 2 dort am Platx
ist, wo auch bisher im Unterricht die ,langperiodige Form des
Systems der ,kurzperiodigen vorgezogen wurde. Tabelle 1 endlich
ist fiir jedes tiefere Eindringen in die Frage des Zusammenhangs von
periodischem System und Atombau die maligebende. [A.135.)

Beitrag zur Erkldrung der Entstehung
schwer verbrennlichen Kokses.

Von J. BRONN, Charlottenburg.
Mitteilung aus der Versuchsabteilung der Rombacher Hiittenwerke
in Koblenz, Hannover.
(Eingeg. 18./4. 1923.)
In den letzten Kriegsjahren befafte sich der Verfasser mit der
Frage, ob sich nicht beim Kracken von Teer und Pech die Benutzung
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W. Kossel, Physikal. Ztschr. 20, 2656 [1919].

eine Reihe von Versuchen an, Steinkohle unter Zusatz von Pech zu
destillieren, um auf diese Weise einerseits die beim Kracken ent-
weichenden Destillationsprodukte mit den Destillationsgasen der Stein-
kohle zusammen aufzufangen und andererseits ein fiir die Herstellung
von Elektroden besonders gut geeignetes Material zu erhalten’).

Die Versuche wurden in einem nach dem vom Verfasser her-
rithrenden Kryptolverfahren mit Kohlengrie8 beheizten elektrischen
Rohrenofen durchgefiihrt, und zwar in einem schmiedeeisernen etwa
50 mm weitem Rohr, das in einem Schamotterohr hineingeschoben
war. Das eiserne Rohr war in seiner ganzen wirksamen Linge auf
ausgesprochene Rotglut erhitzt, also auf 800 bis 900°0.

Ein feinkdrniges Gemisch von Steinkohle aus Oberhausen (mit
239, fliichtigen Bestandteilen) und zerstoflenem Steinkohlenpech
wurde in etwa 45 mm starke Papierhiilsen gefiillt, und jedesmal eine
Hiilse mit etwa 200 g Steinkohle-Pech-Gemisch in das glithende Rohr
eingeschoben. Nach Ablauf von etwa 10 Minuten war die Destillation
beendet, und das Entweichen von Gasen héorte auf. Es schien er-
strebenswert, den Zusatz an Pech moglichst hoch zu treiben, wobei
jedoch sowohl das Fliissigwerden oder das Flieen des Einsatzes wie
auch die Entstehung eines gar zu zerreiblichen Kokses vermieden
werden sollte.

Bei der zur Verarbeitung gelangenden Steinkohle und Pech hat
es sich herausgestellt, daB man am besten bei einen 20%igen Pech-
zusatz féhrt.

Der aus dem glithenden Ofen zumeist direkt in einen Behiilter
mit Wasser (zur schnelleren Abkiihlung) herausgestofiene Koksriick-
stand war weniger hart als der iibliche Gaskoks, geschweige denn
Koksofenkoks und hatte ausgesprochen graphitischen Charakter, so dafi
er auf dem Papier iihnlich wie gewhnlicher Graphit schrieb.

Einige der bekannten Kohlenelektrodenfabriken, die das Material
untersuchten, bewerteten es doppelt so hoch wie Schmelzkoks. Be-
merkenswert war es, daB sich bei einer Temperatur, die kaum so
hoch als die der Koksifen war und bei so kurzer Erhitzuogsdauer
Graphit bilden konnte.

Vor kurzem verdffentlichten Franz Fischer, P. K. Breuer und
Hans Broche eine Abhandlung ,Uber die Bestimmung und Ursachen
der Leichtverbrennlichkeit von Koks“?), in welcher darauf hingewiesen
wird, dal man annehmen muf3, dafl nicht die Dauer der Erhitzung,
sondern die Bedingungen unter denen der Koks entsteht, fiir die leichte
oder schwere Verbrennbarkeit mafigebend sind. Die Enstehung eines
schwerverbrennlichen Kokses wird dort durch nachstehendes Beispiel
angedeutet:

»Bringt man eine Kohle in einen so hoch erhitzten Ofen, daf sie,
wiihrend der Teer noch aus dem Innern der Kohlepartikelchen heraus-
destilliert, iiber die Zersetzungstemperatur der Teerdimpfe hinaus
erhitzt wird, so wird sehr rasch Zersetzung und Pechabscheidung
innerhalb der kleinen Partikelchen erfolgen und der Koks schwer
verbrennlich werden.“

Auf Grund seiner oben beschriebenen Versuche mit der Ver-
ordnung von Kohle-Pech-Gemischen glaubt der Verfasser daf3 die Er-
klirung, warum bei Gegenwart von Pechpartikelchen ein schwer ver-
brennlicher Koks entsteht, in dem Umstande liegen diirfte, dafi bei
der Verkokung von Pechpartikelchen sich graphitischer Koks bildet
oder gar die Entstehung von graphitischem Koks geftrdert wird.

" [A. 86.]

Werk-Doktoranden.

Von Dr. Trapp Berlin.
(Eingeg. 13.13. 23.)

In einer Erwiderung ') auf meine Einsendung , Werk-Doktoranden* %)
bezeichnet Herr Heinrich Biltz die Tatsache, dal sich Industrie,
Sffentliche Laboratorien usw. scheuen, Chemiker einzustellen, die ihre
Ausbildung in der Nachkriegszeit genossen haben, als eine Ungerechtig-
keit und als seinen Erfahrungen entgegenstehend.

Daf} eine gewisse Ungerechtigkeit in dieser Tatsache liegt, gebe
ich gern zu, auch Lifit sich vieles dagegen einwenden, aber es hebt
die Tatsache nicht auf. lch habe sehr oft darauf hinweisen horen,
dal die Nachkriegsstudenten nicht mehr in dem erforderlichen Ats-
mafle, wie ich es auch in meinem Einwendung hervorhob, das
Material und die Zeit zur Verfiigung haben, die eine entsprechende
Ausbildung gewihrleisten. Was ist die immer wieder in der Tages-
presse hervorgehobene Not der geistigen Arbeiter anderes, als das
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