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iilicr tlas lieriodische System ails clcm Jahre lVSl - I-: II  r y 17): es ist 
ferner nii*ht ruiintcrcssant, t1al.l nucli A 1 f r c tl \V c r n c r in seincii 
l'nbellcn clrs periodischen Systems stets riiicii I'lnt z liir ein hiilic~rcs 
%irkonhoniolog frei IieB, allerdings ohne unseres !Vissens jeni;ils 
im Trst, zu tlicsein l'unkt Stellung zii nehmeii. Die Frngc? tles 
I~~lemc~iites 7 2  scliicn ahrr endgiiltig zugunstrn t+ier seltencn Ertlr 
rntscliictlcii, als 1) a 11 v i 11 i e r I") in einer Fraktion, die U r t i  :L i II .") 
ini .lalire 1!J11 als neue l k l e  beschrieben und ('eltiurn geiiaiiiit hatte, 
die zuni ICleinent. 72 gehiirigcn Riintgenliiiien aufgefuntleir zu Iiabeii 
nieiiite. Der Widersprucli, (leu diese N:wliricht ~ I I  den I'ropliext?inngen 
tles I< o 11 r sclicn Systems bot, nacli welcli~iii iClt~nient 72 ~ i i i  Zirkon- 
homolog sein miibte, veranlafite die IJntersncliiing roii C o s t e r iind 
11 e v o s y , die zii eincr tlcr glanzcndstcn Hestiitigungen dcr I <  o 11 r - 
when Tlieorie werden sollte. Die von 1: r b :I. i n dcm neuen Elemriit 
,,Celtiiini" zugeschricbcncn optisclien uncl magnetisclien Eigensc1i:ifttw 
wiirtleii alu Eigenschaften des erst irn .Jnhrc 1911 von ilim i n  
,,A u e r sclier Heinheit" erhaltenen Cassiopeiums (Element 71) identi- 
fiziert, (lie von D a 11 v i 11 i c r beobachtettw Rii~itgerilinie~i als niit dvr 
richtigen Lage der Element-72-Linien niclit, stimmend erkaiint, nnd 
das wirliliche Element 7'2 als hoheres Homolog des Zirkons in  fast 
nllcn %irkoiiinineraliei~ in unerwartet grolicri Mengcii aufgefunden ? I ) .  

13s erliielt nacli Kopenhagen (latcinisch -= Hafnine), dcr Stadt der 
I: t i  11 I' ~ ~ I I P I I  'I'lieorie. tlcn X:inien Ih fn i i i i i i  1 tit'). 

Das Element, 72 muli ilemnach i n  den Darstcllungeii dcs pcri- 
otlisclim Systems als Zirkonhomolog seincn Platz findcii; ctwas will- 
liurlicli blcibt noch die Art der Einordnung der seltencn Ertlcii. 1:iiscrt. 
Darstcllungen des periodischen Systems besclirlnkeii diese Gruppe :inf 
cin einxiges Feld untl geben die Na.mcn und Atomgewiclite dcr einzeli~c~i 
seltrncn Ihlen gemissermafieii nur als erl8riternde Annierkung zn tliestm 
Felt1 wimlrr. U I I I  ini Intt.resse tlcr ~ ' ~ l ~ r t a i c l i t l i c . l i ~ t ~ i t  u i i t l  Kiiii i i i t~rsii i ir i i is  

cine miiglichst gute (Xesclilossenheit. des Systems zu erlialteii. 1':s 
sclieint. nns :iucli deshalb wichtig. die seltenrii Erden nicht, wic CR oft 
geschieht. iilicr die ganze I3reite der Talielle ausziidelinen, weil tlnnii 
nicht tlentlicli wird? daS d a s  Hafiiimn iintl die folgeirtlen I:lcnic~nte t1t.r 
sechsten Periode direkte hohere Homologe der daruberstehentleii 
l k n e n t e  der funften Periode sind, iind dab (lie GesetxmiiWigkeiten 
innerlialb der einzelnen Gruppen durch (lie anffallentle Liingc der 
sechstcii Periode, welche die seltene Erdgriippe mit umsclilirUt. gar 
iiit*lit gvstiirt wirtl ?>). 

In der kurzperiodigen Tabelle (Tabelle 3) haben wir die 1Jnter- 
gruppcn abweiclicnd von der iibliclien Form untl im A I I S ~ ~ I I I I I L ~  :in 
H o 11 r (vgl. Tabelle 1) so angeordnet, dab die Elemente der kleinen 
Perioden in  dcr ersten nnd zweiten Griippe zmisclieii die :I- ~ u n t l  
Ii-Glieder gesetzt sind, (la sie zu heiden gehiireii, dagegen i n  tler tlritteii 
Iiis sicbenten Grnppc nur iiber die b-Glietler. Ebenso ist, i n  dcr Iang- 
periodigen Tabelle (Tabelle 2) Ror und Aluminium in] Hinblick auf 
d ie Zrisani menge hiirigkei t nach Clem t\ t ombau iiber die Gallium-, n ic l i t 
iibcr die Skandiumguppe gesetxt. Die Bezieliung von Lithinni. 
Natriurn und von Beryllium, Magnesium zur Kupfer-, resp. Zinkgruplie 
niue - uiid darf wohl uuch - hier unberiicksichtigt bleiben. In beiden 
Tabelle~l sind sowolil Ordnungszahlen wie \'erbiiidruigsgewicllte tlcr 
Elcmcntc~ aiigegeben. Alles Weitere diirftc! 911s rlrr 13etr:icIituiig t1t.r 
'hbellen ohne Erliiuterungen zu ersehen szin. 

Wir glnubcn: tlaW Tabcllc 3 die Stpllc (lei iililit*licii L)arstcllitnpt~li 
tlcs periotlischen Systems i n  den Lehrbiicliern und Vor1e~unge11 u1ic.r 
aiiorganisch C'hemie einnehmen IGIIIII, und Tabelle 2 dort am Plats: 
ist, wo auch bisher im Unterricht die ,,langperiodige" Form des 
Systenis tler ,,kurzperiodigen" vorgezogen wurde. Tabelle 1 endlicli 
ist, fiir ,it!des tiefere Eindringen in die Fragc des % l l S : ~ l l l N l ~ l l ~ l ~ l l g ~  v o I I  
pcriotlisc.lirrn System und Atombau die m:il.lgehentle. "\. 135.1 
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Beitrag zur Erklarung der Entstehung 
schwer verbrennlichen Kokses. 

Von J. BRONN, Charlottenburg. 
Mitteilung aus der Versuchsabteilung der Rombacher Huttenwerke 

in Koblenz, Hannover. 
(Eingeg. 18.14. 1923.) 

In den letzten Kriegsjahren befaBte sich der Verfasser mit der 
Frage, ob sich nicht beim Kracken von Teer und Pech die Benutzung 

1 7 )  C. R. B u r y ,  Journ. Amer. Chem. SOC. 43, 1602 [1921]. Siehe aucb 
H. S. King, ebenda 44, 323 [1922]. 

la) Al fred Werner, loc. cit., nnd "Neuere Anschauungeu auf dem tie- 
biet der anorganischen Chemie. (Vieweg, Braunschweig). 

lo) A. Dauvi l l ier ,  C. r. 174, 1347 [1922]. 
*O) G. Urbain, C. r. 152, 141 [1911]; 174, 1349 [1922]. 
y l )  Naheres siehe im Vortrag vbn G. v. Heveny, gehalten in der Deut- 

scben Chemischen Gesellschaft in Berlin am 16. April. 1923 (B. 56, 1603 [1923]). 
**) Dies hat sich in einzelnen Fallen quantitativ zeigen lassen; vgl. 

W. Kosse l ,  Physikal. Ztschr. 20, 266 [1919]. 

von guBeisernen Destillationsgeriiten umgehen IiiBt, und er stellte 
eine Reihe von Versuchen an, Steinkohle unter Zusatz von Pech zu 
destillieren, um auf diese Weise einerseits die beim Kracken ent- 
weichenden Deslillationsprodukte mit den Destillationsgasen der Stein- 
kohle zusammen aufzufangen und andererseits ein fiir die Herstellung 
von Elektroden besonders gut geeignetes Material zu erhalten'). 

Die Versuche wurden in einem nach dem vom Verfasser her- 
riihrenden Kryptolverfahren mit KohlengrieB beheizten elektrisclien 
Rohrenofen durchgefiihrt, und zwar in einem schmiedeeisernen etwa 
50 mm weitem Rohr, das in einem Schamotterohr hineingeschoben 
war. Das eiserne Rohr a m  in seiner ganzen wirksamen LInge auf 
ausgesprochene Rotglut erhitzt, also auf 800 bis 9000. 

Ein feink6rniges Gemisch von Steinkohle aus Oberhausen (mit 
23 O/O fliichtigen Bestandteilen) und zerstolJenem Steinkohlenpech 
wurde in etwa 45 mm starke Papierhiilsen gefullt, und jedesnial eine 
Hiilse rnit etwa 200 g Steinkohle-Pech-Getisch in das gliihende Rohr 
eingeschoben. Nach Ablauf von etwa 10 Minuten war die Destillation 
b.eendet, und das Entweichen von Gasen hiirte auf. Es schien er- 
strebenswert, den Zusatz an Pech moglichst hoch zu treiben, wobei 
jedoch sowohl das Fliissigwerden oder das FlieBen des Einsatzes wie 
auch die Entstehung eines gar zu zerreiblichen Kokses vermieden 
werden sollte. 

Bei der zur Verarbeitung gelangenden Steinkohle und Pech hat 
es sich herausgestellt, daB man am besten bei einen 2O%igen Pecli- 
zusatz fahrt. 

Der aus dem gluhenden Ofen zumeist direkt in einen Behiilter 
mit Wasser (zur schnelleren Abkiihlung) herausgestofiene Koksriick- 
stand war weniger hart als der iibliche Gaskoks, geschweige denn 
Koksofenkoks und hatte ausgesprochen graphitischen Charakter, so dali 
er auf dern Papier iihnlich wie gewohnlicher Graphit schrieb. 

Einige der bekannten Kohlenelektrodenfabriken, die das Material 
untersuchten, bewerteten es doppelt so hoch wie Schmelzkoks. Be- 
merkenswert war es, d& sich bei einer Temperatur, die kaum so 
hoch als die der Koks'ifen war und bei so kurzer Erhitzuogsdauer 
Graphit bilden konnte. 

Vor kurzem vertiffentlichten F rnnz  Fischer,  P. K. B r e u e r  und 
Hans Broche  eine Abhandlnng ,,Ober die Bestimmung und Ursachen 
der Leichtverbrennliclikeit von Koks" '), in welcher darauf hingewiesen 
wird, daB man annehmen muB, daf3 nicht die Dauer der Erhitzung, 
sondern die Bedingungen unter denen der Koks entsteht, fur die leichte 
oder schwere Verbrennbarkeit niafigebend sind. Die Enstehung eines 
schwerverbrennlichen Kokses wird dort durch nachstehendes Beispiel 
angedeutet : 

,,Bringt man eine Kohle in einen so hoch erhitzten Ofen, daB sie, 
wiihrend der Teer noch nus dem Innern der Kohlepartikelcheo heraus- 
destilliert, iiber die Zersetzungstemper;itur der Teerdiimpfe hinaus 
erhitzt wird, so wird sehr rasch Zersetzung und Pechabscheidung 
innerhalb der kleinen Partiltelchen erfolgen und der Koks schwer 
verbrennlich werden." 

Auf Grund seiner oben beschriebenen Versuche mit der Ver- 
ordnung von Kohle-Pecli-Gemischen glaubt der Verfasser daB die Er- 
kltirung, warum bei Gegenwart von Pechpartikelchen ein schwer ver- 
brennlicher Koks entsteht, in dem Umstande liegen durfte, dall bei 
der Verkokung von Pechpartikelchen sich graphitischer Koks bildet 
oder gar die Entstehung von grapbitischem Koks gefBrdert wird. 
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Werk-Doktoranden. 
Von Dr. TRAPP Berlin. 

(Eingeg. 13.13. 23.) 

In einer Erwiderung ') auf meine Einsendung ,,Werk-Doktoranden" ?) 

bezeichnet Herr He i n r i c h  B i 1 t z die Tatsache, daf3 sich Industrie, 
6ffentliche Laboratorien usw. scheuen, Chemiker einaustellen, die ihre 
Ausbildung in der Nachkriegszeit genossen haben, als eine Ungerechtig- 
keit und als seinen Erfahrungen entgegenstehend. 

DaB eine gewisse Ungerechtigkeit in dieser Tatsache liegt, gebc 
icli gern zu, auch l l B t  sich vieles dagegen einwenden, aber es hebt 
die Tatsaclie nicht auf. Ich babe sehr oft darauf hinweisen liaren, 
daB die Nachkriegsstudenten nicht mehr in dem erforderlichen A&- 
inaBe, wie ich es auch in meinem Einwendung hervorhob, das 
Material und die Zeit zur Verfugung haben, die eine entsprechende 
Ausbildung gewlhrleisten. Was ist die immer wieder in der Tnges- 
presse hervorgehobene Not der geistigen Arbeiter anderes, als das 

l) 1). H. P. 336662 vom 14 7. 1918. Verfahren zur Herslellung von 
fur Elektroden hesonders geeigneten Kohlenstofftragern. 

y ,  Rrennetoff-Chemie, 4 [1923], S. 33. 
') Ztscbr. f .  angew. Chem. 36, 127 [1923]. 
?) Zlschr. f angew. Chem. 36, 64. 
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